






















































































La vidéo 

Lien de la vidéo

https://youtu.be/C_f8G-Bm-60




Eclairage extérieur et biodiversité :

mise en place de trames sombres 
(ou trames noires).

Projet de trame sombre de la Ville de Douai
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• Qu’est-ce qu’une « Trame sombre » ?

Crédit
R. Sordello (2017) : Pollution lumineuse et trame verte 

et bleue : vers une trame noire en France ?
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• Effet d’attraction : effet piège, attractivité
de certains insectes

• Effet de répulsion : les espèces se
détournent de leur chemin habituel

• Effet de fragmentation : barrière
infranchissable

• Effet de la pollution lumineuse sur la biodiversité
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➢ Espèces spécialisées dans certaines proies : Certaines espèces sont spécialisées dans
la prédation de proies spécifiques à certains milieux.

• Pourquoi des chauves-souris pour évaluer la 
pollution lumineuse ?

➢ Activité dépendante de la quantité de proies : un individu peut avaler entre le quart
et le tiers de son poids par nuit soit entre 500 et 1000 moustiques !

➢ Espèces sensibles à la lumières : certaines espèces sont particulièrement lucifuges et
d’autres plus tolérantes.
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• La Trame sombre de Douai
Protocole

➢ 80 points d’enregistrement au cours de
plusieurs nuits entre le 04 et le 25 juin 2018

➢ Pour déterminer les lieux de pose, un
croisement a été effectué entre :

✓ la proportion de végétation présente dans
toute la ville

✓ l’illuminance (somme des flux lumineux en
un point donné) obtenue à partir d’une
photographie aérienne nocturne

➢ Analyse des sons via le logiciel Tadarida
(MNHN)
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• La Trame sombre de Douai
Résultats

Pipistrelle Oreillard Noctule Murin

Crédit
Pipistrelle: Jacob Fahr; Noctule : Mathias D’haen; Sérotine : Laurent 

Arthur; Oreillard : Martin Grimm; Murin : Marie Knochel

Sérotine

➢ 11 espèces identifiées :
- Pipistrelles commune, de Kuhl et de Nathusius,
- Noctules commune et de Leisler,
- Murins à moustaches, de Daubenton et de Natterer,
- Grand Murin, Sérotine commune et Oreillard gris.
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• La Trame sombre de Douai
Répartition de l’activité

Crédit
Auddicé, Ville de Douai

Pipistrelles Sérotines et Noctules
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• La Trame sombre de Douai
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• La Trame sombre de Douai
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• La Trame sombre de Douai
Prescriptions expérimentales

1 Modulation de températures de couleur (Tc) adaptées : pour les périodes d’activité de la biodiversité (de février à
novembre) la Tc employée sera de 2 200K. Pour les périodes de moindre activité de la biodiversité (de novembre à
février), la Tc employée sera de 2 700K.

2 Adaptation du niveau d’éclairement à l’usage : les niveaux d’éclairement seront adaptés en fonction des usagers :
piétons, cyclistes, véhicules, l’installation conservant un niveau de veille.

3 Modulation de la puissance installée : un abaissement automatique de la puissance nominale (Pn) sera réalisé (-
90% Pn) tout en satisfaisant à la sécurité des déplacements (détection des piétons et cycles) et avec un niveau
d’éclairement à maintenir adapté. L’optimisation de la maintenance est un enjeu technico-économique fort
(limitation des déplacements, continuité de service).

4 Emploi d’une photométrie adaptée : mise en œuvre de luminaires avec un rapport ULR (flux lumineux sortant du
luminaire) proche de 0% (l’arrêté du 27 décembre 2018 prescrivant une valeur de 4% au maximum) tout en adaptant
la photométrie des luminaires pour éclairer les surfaces utiles.

5 Accentuation des contrastes pour les passages pour piétons : remplacement de certains dispositifs actuels
(fonctionnement à puissance nominale toute la nuit, Tc = 5 300K) par des dispositifs « intelligents » (avec Tc = 3000K)
: fonctionnement et communication suivant scénarios d’asservissement à la présence (bouton poussoir) avec un
protocole de communication.
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• La Trame sombre de Douai
Type de luminaire

2 modules à LED : 2 700K et 2 200K

Actuellement, 3 000K employé en ville
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• La Trame sombre de Douai
Détection Cycles et piétons

Commande d’un groupe de luminaires
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• La Trame sombre de Douai
Prescriptions expérimentales
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• La Trame sombre de Douai
Prescriptions expérimentales
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• La Trame sombre de Douai

➢ Rénovation complète des infrastructures (hauteurs 
adaptées). 

➢ Modulation des températures de couleur conforme au III-1.

➢ Adaptation de l’éclairage aux usages conforme au III-2. 

➢ Profil nocturne conforme au III-3.

➢ Photométrie conforme au III-4.

➢ Pas d’éclairage intentionnel du canal de la dérivation de la 
Scarpe.  Accentuation des contrastes pour les piétons 
conforme au III-5.

➢ Proposition de mise en place d’une haie basse le long du 
trottoir côté opposé aux habitations.

Exemple : Boulevard Lahure (jusqu’au pont du Polygone) :
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• La Trame sombre de Douai

➢ Calendrier des travaux : Essais et validation des profils nocturnes (mai-juin 2021)

Travaux (septembre 2021 à mai 2022)

Etude d’impact (juin 2022)

➢ Montant des travaux 1.7 M€ HT dont 1.193 M€ subventions FEDER 

➢ 600 point lumineux et 25 armoires de commande remplacés

➢ Surface du projet : 1.034 km² ou 103.4 hectares

Quelques données :
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• La Trame sombre de Douai

➢ Gains énergétiques estimés -77% de l’énergie active sur le périmètre de l’opération (soit 600 PL)

48,94 TEP économisées → Sobriété énergétique

➢ Esthétiques des luminaires : choix technologiques (2 drivers, détection de présence)

➢ Choix technico-économiques : 2 modules LED, surcout pour un 3ème (« veilleuse ») et les dispositifs 
de communication trop élevé, dimensionnement spécifique de l’installation

➢ Maintenance des installations : harmonisation des profils nocturnes, des optiques des luminaires, 
des drivers, interopérabilité, …

Quelques données :



22

• La Trame sombre de Douai
Des actions complémentaires à mener…
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Merci de votre attention
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